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Abstract of DE1 9850642 

The method involves calculating a digital 
correction vector from the elements of the digital 
signal vectors (y1,y2,..yn). The elements are 
sampling values of the signal, which is presented 
by the digital signal vectors in the time domain. 
The digital correction vector and the digital signal 
vector are added and the corrected digital signal 
vector is output. Preferably, the elements of the 
digital correction vector are calculated from the 
biggest value and the smallest value of the digital 
signal vector. 
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(3) Verfahren zur Reduzierung des Crest-Faktors eines Signals 

© Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Reduzierung 
des Crest-Faktors eines Signals, wobei das Signal durch 
einen digitalen Signalvektor dargestellt ist, dessen Ele- 
mente Abtastwerte des Signals sind, und das durch die 
folgenden Schritte gekennzeichnet ist: 

a) Berechnen eines digitalen Korrekturvektors aus den 
Elementen des digitalen Signalvektors und 

b) Addieren des digitalen Korrekturvektors und des digi- 
talen Signalvektors, 

c) Ausgeben des korrigierten digitalen Signalvektors. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Reduzierung des 
Crest-Faktors eines Signals nach dem Oberbegrifr von Pa- 
tentanspruch 1. 5 

Der Crest-Faktor eines Signals gibt das Spitzen-Mittel- 
werl-Verhaltnis des Signals (PAR = Peak-to- Average Ratio) 
an. Ein hoher Crest-Faktor eines Signals bedingt eine auf- 
wcndigerc Schaltungstcchnik zur Signaivcrarbcitung als ein 
niedriger Crest-Faktor, da die Schaitungen zur Signalverar- to 
heitung fur einen groBen Amplitudenbereich ausgelegt sein 
mussen. 

Besonders Signale, die mit der Diskreten Multiton-Modu- 
1 at ion crzeugt. wordcn sind, wciscn ein hohcn Crest-Faktor 
auf. Die diskrete Multiton-Modulation (DMT) - auch Mehr- 1 5 
tragermodulation - ist ein Modulationsverfahren, das sich 
insbesondere zur Ubertragung von Daten tiber linear verzer- 
rende Kanale eignet. Anwendungsbereiche fiir die diskrete 
Multiton-Modulation sind beispielsweise der digitale Rund- 
funk DAB (Digital Audio Broadcast) unter der Bezeichnung 20 
OFDM (Orthogonal Frequency Division Multiplex) und die 
Ubertragung von Daten tiber Telefonleitungen unter der Be- 
zeichnung ADSL (Asymmetric Digital Subscriber Line). 

Ein DMT-Ubcrtragungssystem weist einen Kodierer auf, 
der die Bits eines seriellen digitalen Datensignals, das uber- 25 
tragen werden soil, den cinzclnen Tragerfrequenzen zutcilt 
und einen digitalen Signalvektor erzeugt. Durch eine in- 
verse schnelle Fouriertransformation (IFFT = Inverse Fast 
Fourier Transformation) wird der digitale Signalvektor in 
den Zeitbereich transformiert. Das durch den transformier- 30 
ten digitalen Signalvektor dargestellte Sendesignal weist 
eine Amplitudenverteilung auf, die ungefahr einer GauBver- 
teilung entspricht. GroBe Amplituden treten dabei mit. der- 
selben Wahrscheinlichkeit wie kleine Amplituden auf. Da- 
durch ist. der Crest-Faktor (Spitzen-Mittelwert- Verhaltnis ei- 35 
nes Signals, PAR = Peak- to- Average Ratio) des Scndcsi- 
gnals sehr groB. Ein der inversen schnellen Fouriertransfor- 
mation nachgeschalteter Digital- Analog-Umsetzer und die- 
sem wiederum nachgeschalteter analoger Ausgangsverstar- 
ker muB deshalb fiir einen groBen Amplitudenbereich aus- 40 
gelegt sein. Um Ubersleuerungen der beiden Schaitungen 
durch Sendesignale mit zu groBen Amplituden zu vermei- 
den und den schaltungstcchnischcn Aufwand des Digital- 
Analog-Umsetzers und des analogen Ausgangsverstarkers 
moglichst klein zu halten, wird daher eine Reduzierung des 45 
Crest-Faklors des Sendesignals angeslrebt. 

Bekannte Verfahren verwenden zur Reduzierung des 
Crest-Faktors bci der Diskreten Multiton-Modulation fiir die 
Dateniibertragung ungenutzte Tragerfrequenzen. Bei M. 
Friese, "Mehrtragermodulation mit kleinem Crest-Faktor", 50 
VDI Fortschritt-Berichte, Reihe 10, Nr. 472, Diisseldorf 
1997, werden nicht benutzte Tragerfrequenzen als Redun- 
danzslellen zur Reduzierung des Crest-Faktors verwendet. 
Nachteilig ist bei diesem Verfahren allerdings, daB ein rela- 
tiv hoher Schaltungsaufwand zur Auswahl und Belegung 55 
der ungenutzten Tragerfrequenzen notig ist und einem Emp- 
fanger mitgeteilt werden muB, welche Tragerfrequenzen zur 
Reduzierung des Cresl-Faklors verwendet wurden. 

Das der Erfindung zugrundeliegende technische Problem 
liegt. daher darin, ein einfaches Verfahren zur Reduzierung 60 
des Crest-Faktors anzugeben. 

Dieses Problem wird durch ein Verfahren mit den Merk- 
malcn von Patcntanspruch 1 gclost. Vortcilhaftc Ausgcstal- 
tungen ergeben sich aus den jeweiligen Unteranspruchen. 

Das erhndungsgemaBe Verfahren zur Reduzierung des 65 
Crest-Faktors eines Signals, wobei das Signal durch einen 
digitalen Signalvektor dargestellt ist, dessen Elemente Ab- 
lastwerte des Signals sind, ist durch die folgenden Schrilte 
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gekennzeichnet: 

a) Berechnen eines digitalen Korrekturvektors aus den 
Elementen des digitalen Signalvektors, 

b) Addieren des digitalen Korrekturvektors und des di- 
gitalen Signalvektors, und 

c) Ausgeben des korrigierlen digitalen Signalvektors. 

Durch dieses Verfahren werden groBc Amplituden des 
durch den digitalen Signalvektor dargestellten Signals ver- 
ringert. und damit der Crest-Faktor reduziert. Vorteilhafter- 
weise isl der Aufwand fur dieses Verfahren aufgrund von 
nur einem einfachen Korrekturschritt zur Reduzierung des 
Crest-Faktors gcring. Das Verfahren kann auch mchrfach 
aufeinanderfolgend auf den jeweils korrigierten digitalen Si- 
gnalvektor ausgefuhrt werden, wodurch sich der Crest-Fak- 
tor des Signals eventuell weiter verringern laBt. Von Vorteil 
ist weiterhin, daB die digitalen Korrekturvektoren direkt aus 
den Elementen des digitalen Signalvektors berechnel wer- 
den und keine anderen Signale benotigt werden. 

Die Elemente des digitalen Korrekturvektors werden in 
einer besonders bevorzugten Weiterbildung des Verfahrens 
aus dem groBten (max) Element und dem kleinsten (min) 
Element der Elemente des digitalen Signalvektors wie folgl 
berechnet: 

Ay ik = ^0.5 ■ (max(yk) + min(yt)) mit k = 1, 2, . . ., N 

Vorteilhafterweise wird dabei durch den digitalen Korrek- 
turvektor ein Signal dargestellt, dessen Frequenzspektrum 
bei 0 Hz liegt und das Frequenzspektrum des durch den di- 
gitalen Signalvektor dargestellten Signals kaum beeinfluBt. 

Die Elemente des digitalen Korrekturvektors konnen al- 
ternatiy in einer besonders bevorzugten Weiterbildung des 
Verfahrens aus dem groBten (max) Element und dem klein- 
sten (min) Element der Elemente des digitalen Signalvek- 
tors auch wie folgt berechnet werden: 

Ay 2 k = (-D k ■ (-0.5) - (max((-l) k • y k ) + rnin((-l) k ■ y k )) mit 
k=l,2, ...,N 

Vorteilhafterweise wird dabei durch den digitalen Korrek- 
turvektor ein Signal dargestellt, dessen Frequenzspektrum 
bei der halben Abtastfrequenz des Sendesignals liegt und 
das Frequenzspektrum des durch den digitalen Signalvektor 
dargestellten Signals kaum beeinfluBt. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform des Verfahrens 
wird der korrigicrtc digitale Signalvektor um M Elemente 
erweitert, wobei die M Elemente Elemente des korrigierten 
digitalen Signalvektors sind. Durch diese MaBnahme - auch 
Cyclic-Prefix genannt - wird vorteilhafterweise einem Emp- 
fanger eine Entzerrung des Signals erleichtert, 

In einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform des 
Verfahrens wird die Addition des digitalen Korrekturvektors 
und des digitalen Signalvektors nur durchgefuhrt, wenn 
mindestens eines der Elemente des digitalen Signalvektors 
einen vorgebbaren Schwellwert uberschreitet. Vorteilhafter- 
weise verringert sich dadurch noch einmal der Aufwand des 
Verfahrens, da nicht mehr jeder digitale Signalvektor aus ei- 
ner Folge von digitalen Signalvektoren korrigiert wird. 

In einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform des 
Verfahrens wird die Addition des digitalen Korrekturvektors 
und des digitalen Signalvektors nur durchgefuhrt, wenn 
mindestens eines der Elemente des digitalen Signalvektors 
einen vorgebbaren Schwellwert unterschreitet. 

Bevorzugt wird das durch den digitalen Signalvektor dar- 
gestellte Signal mit einem Mehrtrager- Verfahren (Multicar- 
rier Modulation System) erzeugt. Besonders bevorzugt wird 
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dabei als Mehrtrager-Verfahren die Diskrete-Multiton- Mo- 
dulation. Grundsatzlich laBt sich das Verfahren aber auf je- 
des Mehrtrager-Verfahren anwenden. 

Weitere Vorteile, Merkmale und Anwendungsmoglich- 
keiten der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden 5 
Beschreibung von Ausfuhrungsbeispielen in Verbindung 
mil der Zeichnung. In der Zeichnung zeigt 

Fig. 1 ein Blockschaltbild eines DMT-Ubertragungssy- 
stcms, 

Fig. 2 ein Diagramm mil der Amplitudenhaufigkeitsver- to 
teilung eines mit. der diskreten Multiton-Modulation modu- 
lierlen Sendesignales, 

Fig. 3 ein Blockschaltbild eines DMT-Senders mit einer 
Vorrichtung zur Rcduzicrung des Crcst.-Fakt.ors nach der Er- 
findung, 15 

Fig. 4 zwei Diagramme mit der spektralen Leistungs- 
dichte nach einer Reduzierung des Crest-Faktors mit dem 
erfindungsgemaBen Verfahren, und 

Fig. 5 zwei Diagramme mil der spektralen Leislungs- 
dichte nach einer Reduzierung des Crest-Faktors mit einer 20 
Wcitcrbildung des crfindungsgcmaBcn Vcrfahrcns. 

Fig. 1 zeigt das Blockschaltbild eines DMT-Ubertra- 
gungssy stems. 

Fine Dalenquclle 1 sendet digitale Daten scrieil an einen 
ersten Seriell-ZParallel-Wandler 2, der die seriellen digitalen 25 
Dat.cn in Datcnblockc mit jewcils N/2 Tcilhlockcn verpackt. 

Ein Datenblock wird parallel an einen Kodierer 3 ubertra- 
gen, der jeden der N/2 Teilblocke des Datenblocks auf je- 
weils eine Tragerfrequenz der zur Datenubertragung zur 
Verfugung stehenden N/2 Tragerfrequenzen verteilt und da- 30 
fur einen ersten digitalen Signalvektor mit N/2 Elemenlen 
Ci, c 2 , . . c N/2 erzeugt. 

Durch einen ersten Fouriertransformator 4, der durch eine 
inverse schnelle Fourierlransformation aus dem ersten digi- 
talen Signalvektor mit N/2 Elementen einen zweiten digita- 35 
len Signalvektor y t , y 2 , . . yN "lit N Elementen (cntsprc- 
chend N Abtastwerten) berechnet, wird das durch den ersten 
digitalen Signalvektor dargestellte Sendesignal vom Fre- 
quenz- in den Zeitbereich transformiert. Die N Elemente des 
zweiten digitalen Signalvektors y 1? y 2 , . . ., y w entsprechen 40 
dabei N Abtastwerten des Sendesignals. Dabei weisl das 
durch die N Elemente des zweiten digitalen Signalvektors 
yi» y2» . . yN dargestellte Sendesignal einen hohen Crcst- 
Faktor auf. 

Der zweite digitale Signalvektor wird in einen Parallel- 45 
/Seriell-Wandler 5 ubertragen, der die N Elemente des zwei- 
ten digitalen Signalvektors um M (M < N) Elemente des 
zweiten digitalen Signalvektors nochmals zu cinem dritt.cn 
digitalen Signalverktor y N . M , . . y N -2, Y„. lt y t , y 2 , y 3 , , . „ 
y N erweitert. Dadurch weist der digitale Signalvektor N+M 50 
Elemente auf. Diese MaBnahme wird mit Cyclic-Prefix be- 
zeichnet. 

Die N+M Elemente des dritien digitalen Signalvektors 
werden seriell einem Digital- An alog-Umsetzer 6 zugefuhrt, 
dessen analoges Ausgangssignal von einem Sendeverstarker 55 
7 zur Ubertragung uber einen Ubertragungskanal 8 verstarkt 
wird. Am Ausgang des Sendeverstarkers 7 liegt das Ubertra- 
gungssignal an. 

Der Ubertragungskanal 8 verzerrt das Ubertragungssignal 
linear. Am Ende des Ubert.ragungskanals 8 wird dem Uber- 60 
tragungssignal durch Addition 9 ein Rauschanteil 10 uberla- 
gert. Rauschen kann dabei an vielen Stellen, wie beispiels- 
wcisc im Ubertragungskanal 8 durch Uber- odcr Ncbcnsprc- 
chen, im Sendeverstarker 7 oder im Digital- Analog-Umset- 
zer 6 ent.sr.ehen. 65 

Das Ubertragungssignal wird von einem Entzerrer 11 
empfangen, entzerrt und einem Analog-Digital-Umsetzer 12 
zugefuhrl. 



Das serielle digitale Ausgangssignal des Analog-Digital- 
Umsetzers 12 wird einem zweiten Seriell-/Parallel-Wandler 

13 zugefuhrt, der aus dem seriellen digitalen Signal einen 
vierten digitalen Signalvektor x b x 2 , . . x N mit N Elemen- 
ten erzeugt. 

Dieser vierte digitale Signalvektor wird in einem zweiten 
Fouriertransformator 14, der eine schnelle Fouriertransfor- 
mation berechnet, vom Zeit- in den Frequenzbereich trans- 
formiert. Am Ausgang des zweiten Fouricrtransformators 

14 liegt dann ein funfter digitaler Signalvektor di, d 2 . . . 

mit N/2 Elementen an. Dadurch wird das durch den di- 
gitalen Signalvektor dargestellte Empfangssignal auf die 
verschiedenen Tragerfrequenzen der DMT abgebildet. 

Eine Empfangsst.ufc 15 kann die digitalen Daten aus der 
Amplitude und Phase der Tragerfrequenz berechnen und die 
digitalen Daten einer Datensenke 16 zufuhren. 

Fig. 2 zeigt ein Diagramm mit der Amplitudenhaufigeits- 
verteilung eines mit der diskreten Multiton-Modulation mo- 
dulierlen Sendesignales. Dabei sind die verschiedenen Am- 
plitudenwerte gauBverteilt, Der Crest-Faktor eines mit DMT 
modulicrtcn Sendesignales ist. schr hoch, da aufgrund der 
GauB-Verteilung der Amplitudenwerte auch einzelne sehr 
hone Amplitudenwerte mit einer bestimmten Walirschein- 
lichkeit aufueten. Um den schaltungstechnischen Aufwand 
des Digital- Analog-Umsetzers 6 und des Sendeverstarkers 7 
moglichsr nicdrig zu haltcn, wird cine Reduzierung des 
Crest-Faktors angestrebt. 

Fig. 3 zeigt ein Blockschaltbild eines DMT-Senders mit 
einer Vorrichtung zur Reduzierung des Crest-Faktors nach 
der Erfindung. Elemente, die mit Elementen des in Fig. 1 
dargcsiellten Blockschaltbildcs idcnlisch sind, sind mit den- 
selben Bezugszeichen wie in Fig. 1 versehen. 

Der Fouriertransformator 4 empfangtden ersten digitalen 
Signalvektor c u c 2 , . . ., Cn/2 mit N/2 Elementen und berech- 
net daraus den zweiten digitalen Signalvektor y ]f y 2 , . . ., y N 
mit N Elementen. Die in dem ersten digitalen Signalvektor 
ci, c 2 , . . „ Cn/2 enthaltene Information ist somit eine Fre- 
quenzbereichsin formation, die durch die inverse schnelle 
Fouriertransformation in den Zeitbereich umgesetzt wird. 

Um den Crest-Faktor des durch den zweiten digitalen Si- 
gnalvektor dargestellten Sendesignals zu reduzieren wird 
der zweite digitale Signalvektor y h y 2 , . . ., y N einer Crest- 
Faktor-Reduktion 20 zugefuhrt. Tn der Crcst-Faktor-Reduk- 
tion 20 wird zu dem zweiten digitalen Signalvektor yi, y 2 , 

yN ein erster Korrekturvektor Ayi und darauffolgend ein 
zweiler Korrekturvektor Ay 2 addiert. Jeder der beiden Kor- 
rekturvektoren Ayi und Ay 2 stellt ein Signal dar, das zu dem 
durch den zweiten digitalen Signalvektor dargestellten Sen- 
designal addiert wird. Die dadurch eingefuhrten zusatzli- 
chen Spektralanteile liegen jeweils bei 0 Hz (0-te Spektralli- 
nie) bzw. der halben Abtastfrequenz des Sendesignals (N/2- 
Spektrallinie) und damit auBerhaib des von dem Sendesi- 
gnal genutzten Spektrums. Die Reihenfolge der Addition 
der beiden Korrekturvektoren kann vertauscht werden, wo- 
durch die (JroBe der durch die Korrekturvektoren eingefuhr- 
ten zusatzlichen Sprektralanteile beeinfluBt wird. 

Die N Elemente Ayik des ersten Korrekturvektors Ay! 
und die N Elemente Ay 2 k des zweiten Korrekturvektors Ay 2 
berechnen sich aus dem kleinsten und groBten Element der 
N Elemente des zweiten digitalen Signalvektors y b y 2 , . . 
y N bzw. des mil (-1)" gewichteten zweiten digitalen Signal- 
vektors y b y 2 , . . ., Y N : 

Ay ik = 0.5 • (max(y k ) + min(y k )) mit k = 1, 2 N 

Ay B = -0.5 ■ (-1 ) k ■ (max((-l ) k • y k ) + min ((-1 ) k • y k )) mit k 
= 1,2,...,N 

Der ersle Korrekturvektor Ay \ weist gleiche Elemente auf 
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und stellt dadurch das Signal mil einem Spektralanteil bei 
0 Hz dar. Der zweite Korrekturvektor Ay 2 weist betragsma- 
Big gleiche Elemente mit abwechselnden Vorzeichen auf 
und stellt das Signal mit. einem Spektralanteil bei der halben 
Abtastfrequenz dar. 

Das folgende Rechenbeispiel verdeutlicht die Berech- 
nung eines korrigierten zweiten cligitalen Signalveklors y 1} 
y 2 , . . Yn in der Crest-Faktor-Reduktion: 

1. Der zweite digitalc Signalvcktor y b y 2 , . . ., y« weist 
acht Elemente auf (N = 8): 
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2. Das klcinste Element ist. y 7 und das groRtc Element ist 
y$. Damit berechnen sich die acht gleichen Elemente Aylk 
des ersten Korrekturvektors Ayi aus dem kleinsten y 7 und 
groBten ye Element wie folgt: 

Ayn = -0.5 • (y 6 + y 7 ) = -0.5 • (12 + 0) = -6 

Der erste Korrekturvektor Ay L lautet. damit: 

fi\ 
i 
i 
i 
i 
l 
i 

u; 

Das durch den ersten Korrekturvektor dargestellte Signal 
ist ein Gleichsignal und weist im Frequenzspektrum ein 
Spektrallinie bei 0 Hz auf. 

3. Durch Addition des ersten Korrekturvektors Ayt zu 
dem zweiten digitalen Signalvektor y Jf y 2 , . . ys ergibt sich 
ein erster korrigierter zweiter digitaler Signalvektor y\, y' 2 , 

y's, y* y* ye. y* yV 
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35 



J] 






v 

J 2 










i 






9 
I* 


y\ 




-5 


y'c 




6 






-6 









Der erste korrigierte zweite digitale Signalvektor y' b y' 2 , 
y*3> y'4, y' 5 , y'6, y'7» v's weist nun ein betragsmaBig gleich 
groBes Element y' 6 und y' 7 , auf. Ferner ist der Spitzenwert 
des ersten korrigierten zweiten digitalen Signalveklors von 
12 vor der Crest-Faktor-Reduktion auf 6 nach der Crest- 
Faktor-Reduktion rcduzicrt wordcn. Das durch den ersten 
korrigierten zweiten digitalen Signalvektor y'i, y' 2 , y' 3 , y\ y 
y's. yV» yV, y's dargestellte Signal weist nun im Frequenz- 
spektrum bei 0 Hz zusatzlich Anteile auf, die durch das Si- 
gnal, das durch den ersten Korrekturvektor dargestellt wird, 
hinzuaddicrt. wurdcn. 

Durch die Crest-Faktor-Reduktion wurde der Crest-Fak- 
tor so reduziert, daB nachfoigende Schaltungen wie bei- 
spielsweise Verstarker oder Analog-Digital-Umsetzer einen 
kieineren Aussteuerbereich benotigen und in der Schal- 
tungslechnik einfacher ausgelegt werdcn konnen. 

Die nun folgenden weiteren Schritte zur Crest-Faktor-Re- 
duktion bringen nicht in jedem Fall eine weitere Verbesse- 
rung. 

4. Die acht Elemente Ay 2 v des zweiten Korrekturvektors 
Ay 2 berechnen sich aus dem groBten und kleinsten Element 
der mit (~l) k gewichteten Elemente y'i, y' 2 , . . y*8 des 
zweiten digitalen Signalvektors wie folgt: 



40 AY 2k = (-l) k .(-0.5)-((-l) fi .y , 6 

+(-D 8 y'8)=(-D k ■ (-0.5) • (<M) • (-l) k • (-1) 

Der zweite Korrekturvektor Ay 2 lautet damit: 
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Das durch den zweiten Korrekturvektor dargestellte Si- 
60 gnal ist ein periodisches Signal, das eine Spektrallinie bei 
der halben Abtastfrequenz des Sendesignals auf weist, 

5. Durch Addition des zweiten Korrekturvektors Ay 2 zu 
dem ersten korrigierten zweiten digitalen Signalvcktor y\, 
y'2> • • > y*8 ergibt sich ein zweifach korrigierter zweiter digi- 
65 taler Signalvektor vt, v 2 , . . Vg: 
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Gegeniiber dem zweiten digitalen Signalvektor y l} y 2 , 
. . ., Vg, der einen Spitzenwert von 12 vor der Crest-Faktor- 
Reduktion aufweist, weist der zweifach korrigierte zweite 
digitale Signalvektor v b v 2 , . . v 8 betragsinaBig einen Spit- 
zenwert von 5 auf. Gegeniiber dem ersten korrigierten zwei- 20 
ten digitalen Signal vektors y'i, y' 2> . . y'g hat sich der Spit- 
zenwert betragsmaBig nochmal um 1 verkleinert. 

Insgesamt wurde durch die Crest-Faktor-Reduktion der 
bctragsmaBige Spitzenwert des zweiten digitalen Signalvek- 
tors yu v 2> ■ • •> ys verringert. Dadurch kann der Aussteuer- 25 
bcrcich des nachfolgcndcn Digital- A nalog-Wandlcrs 6 gc- 
ringer als vor einer Crest-Faktor-Reduktion ausfallen. 

Die zwei in Fig. 4 dargestellten Diagramme mit der spek- 
tralen Leistungsdichte nach einer Reduzierung des Crest- 
Faktors mit dem erfindungsgemaBen Verfahren zeigen, daB 30 
durch den ersten und zweiten Korreklurveklor im Frequenz- 
spektnim zusatzlich zu den von der DMT erzeugten Spek- 
trum Frequenzbander bei 0 Hz bzw. der halben Abtastfre- 
quenz (N/2-Spektrallinie) erzeugt werden. 

In einer Weiterbildung des erfindungsgemaBen Verfah- 35 
rcns ist cs nicht notwcndig, jcden Block nach der invcrscn 
schnellen Fouriertransformation zu korrigieren. Fine Kor- 
rektur kann in Abhangigkeit von Schwellwerten, die von 
einzelnen Werten eines Blockes iiber- bzw. unterschritten 
werden, durchgefuhrt werden. Dadurch werden die durch 40 
eine Korrektur zusatzlich erzeugten Frequenzbander verrin- 
gert. Die zwei in Fig. 5 dargestellten Diagramme mit der 
spcktralcn Leistungsdichte nach einer Reduzierung des 
Crest- Faktors mit obiger Weiterbildung des erfindungsge- 
maBen Verfahrens zeigen, daB die Lei stung der durch die 45 
Korrektur erzeugten Frequenzbander deullich niedriger ist 
als bei einer Korrektur jedes Blocks. 

Patentanspriiche 

50 

1 . Verfahren zur Reduzierung des Crest-Faktors eines 
Signals, wobei das Signal im Zeitbereich durch einen 
digitalen Signalvektor (yi, y2, . . y.\) dargestellt ist, 
dessen Elemente Abtastwerte des Signals' sind, ge- 
kcnnzcichnct durch die folgenden Schritte: 55 

a) Berechnen eines digitalen Korrekturvektors 
aus den Elementen des digitalen Signalvektors 
(yi. y2^ • . Vn)> 

b) Addieren des digitalen Korrekturvektors und 
des digitalen Signalvektors (y lt y2, . . Vn)» und 60 

c) Ausgeben des korrigierten digitalen Signal- 
vektors (Vi, v 2 , . . ., v N ). 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gckcnnzcich- 
net, daB die Elemente Ay )k des digitalen Korrekturvek- 
tors A yl aus dem groBten (max) Element und dem 65 
kleinsten (min) Element der Elemente y k des digitalen 
Signalvektors (yi, y 2 , . . y^) wie folgt berechnet wer- 
den: 



8 

Ay ik = -0.5 * (max(y k ) + min(y k )) mit k = 1, 2, . . N 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Elemente Ay 2 k des digitalen Korrekturvek- 
tors Ay 2 aus dem groBten (max) Element und dem 
kleinsten (min) Element der Elemente y k des digitalen 
Signalvektors (y b y 2 , . . ., Vn) wie folgt berechnet wer- 
den: 

Ay 2k =(-D k (-0.5).(max(H) k . yk ) 
+ min((-l) k y k )) mil k = 1,2, ...,N 

4. Verfahren nach cinem der vorhcrgchcndcn Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der korrigierte digi- 
tale Signalvektor um M Elemente erweitert wird, wo- 
bei die M Elemente Elemente des korrigierten digitalen 
Signalvektors sind. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Addition des di- 
gitalen Korrekturvektors und des digitalen Signalvek- 
tors (yi, y 2 , . . ., y N ) nur durchgefuhrt wird, wenn min- 
destens eines der Elemente y k des digitalen Signalvek- 
tors (y b y 2 , . . ., yN) einen vorgebbaren Schwellwert 
uberschreitet. 

6. Verfahren nach cinem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Addition des di- 
gitalen Korrekturvektors und des digitalen Signalvek- 
tors (yi, y 2 , vn) nur durchgefuhrt wird, wenn minde- 
stens eines der Elemente y k des digitalen Signalvektors 
(yit yi> • ■ yN) einen vorgebbaren Schwellwert unter- 
schreitet. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB das durch den digita- 
len Signalvektor (yi, y 2 , . . ., y N ) dargestellte Signal mit 
cinem Mchrtragcr- Verfahren erzeugt wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB das durch den digitalen Signalvektor (y lt y 2 , 
. . y N ) dargestellte Signal mit der Diskreten-Multiton- 
Modulation erzeugt wird. 
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